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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este CADERNO DE QUESTOES, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a
seguinte distribuigao:

CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
LINGUA ;
PORTUGUESA MATEMATICA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3
Questdes Pontuagéo Questdes Pontuacéo Questdes Pontuacéo Questdes Pontuacgéo Questdes Pontuacéo
1al0 1,0 cada 11a20 1,0 cada 21a40 1,0 cada 41a50 1,0 cada 51a60 1,0 cada

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

02 - O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se 0 seu nome e nimero de inscrigdo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso ndo esteja nessas condicdes, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado ao
fiscal.

03 - Apos a conferéncia, o candidato devera assinar, no espago proprio do CARTAO-RESPOSTA, com caneta esferogréafica de
tinta preta, fabricada em material transparente.

04 - No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espacgo compreendido pelos circulos, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material
transparente, de forma continua e densa. A leitura 6tica do CARTAO-RESPOSTA é sensivel a marcas escuras, portanto,
os campos de marcagdo devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (A) O © () €

05 - O cangidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O
CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas
margens superior e/ou inferior - DELIMITADOR DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

06 - Paracadauma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E); s6
uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcacdo em mais
de uma alternativa anula a questdao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - As questdes objetivas séo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO deste Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagdo das provas, de aparelhos sonoros, fonogréaficos, de comunicagéo ou de registro, ele-
trénicos ou nao, tais como agendas, relégios ndo analdgicos, notebook, transmissor de dados e mensagens, maquina
fotografica, telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou similares;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido;

d) nao assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera ausentar-se do recinto das provas apds 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

09 - O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marca-
¢cOes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal 0 CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA e
ASSINAR A LISTA DE PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA EST@S PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, ja incluido o
tempo para marcagdo do seu CARTAO-RESPOSTA, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CAR-
TAO-RESPOSTA e o CADERNO DE QUESTOES.

12 - As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Gtil apos sua realizagé@o, no endereco
eletronico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CONHECIMENTOS BASICOS

LINGUA PORTUGUESA
Arvores de araque

— Vocé esta vendo alguma coisa esquisita nes-
sa paisagem? — perguntou o0 meu amigo Fred Meyer.
Olhei em torno. Estavamos no jardim da residéncia
da Embaixada do Brasil no Marrocos, onde ele vive
— € 0 nosso embaixador no pais —, cercados de ta-
mareiras, palmeiras e outras arvores de diferentes
tipos. Um casal de pavdes se pavoneava pelo gra-
mado, uma dezena de galinhas d’angola ciscava no
chéo, passarinhos iam e vinham. No terraco da casa
ao lado, onde funciona a Embaixada da Russia, havia
um mar de parabdlicas, que devem captar até os sus-
piros das autoridades locais. La longe, na distancia,
mais tamareiras e palmeiras espetadas contra um
céu azul de doer. Tudo me parecia normal.

— Olha aquela palmeira alta a4 na frente.

Olhei. Era alta mesmo, a maior de todas. Tinha
um ninho de cegonhas no alto.

— Nao é palmeira. E uma torre de celular dis-
farcada.

Fiquei besta. Depois de conhecer sua real iden-
tidade, n&o havia mais como confundi-la com as de-
mais; mas enquanto eu ndo soube o que era, ndo
me chamara a atencao. Passei os vinte dias seguin-
tes me divertindo em buscar antenas disfarcadas
na paisagem. Fiz dezenas de fotos delas, e postei
no Facebook, onde causaram sensacao. A maioria
dos meus amigos nunca tinha visto isso; outros ja
conheciam de longa data, e mencionaram até es-
pécimes plantados no Brasil. Alguns, como Luisa
Cortesao, velha amiga portuguesa que acompanho
desde os tempos do Fotolog, tém posicdo radical-
mente formada a seu respeito: odeiam. Parece que
Portugal esta cheio de falsas coniferas. [...]

A moda das antenas disfarcadas em palmeiras
comecou em 1996, quando a primeira da espécie
foi plantada em Cape Town, na Africa do Sul; mas a
invencdo é, como ndo podia deixar de ser, Made in
USA. L4, uma empresa sediada em Tucson, Arizona,
chamada Larson Camouflage, projetou e desenvol-
veu a primeirissima antena metida a arvore do mun-
do, um pinheiro que foi ao ar em 1992. A Larson ja
tinha experiéncia, se ndo no conceito, pelo menos no
ramo: comecou criando paisagens artificiais e camu-
flagens para areas e equipamentos de servico.

Hoje existem inUmeras empresas especializa-
das em disfarcar antenas de telecomunicacfes pelo
mundo afora, e uma quantidade de disfarces diferen-
tes. E um negdcio préspero num mundo que quer, ao
mesmo tempo, boa conexao e paisagem bonita, duas
propostas mais ou menos incompativeis. Os custos
séo elevados: um disfarce de palmeira para torre de
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telecomunicac¢@es pode sair por até US$ 150 mil, mas

h& fantasias para todos os bolsos, de silos e caixas

d'’agua a la Velho Oeste a campanarios, mastros,
55 cruzes, cactos, esculturas.

A Verizon se deu ao trabalho de construir uma
casa cenografica inteira numa zona residencial histo-
rica em Arlington, Virginia, para néo ferir a paisagem
com caixas de switches e cabos. A antena ficou plan-

60 tada no quintal, pintada de verde na base e de azul no
alto; mas no terreno em frente ha um jardim sempre
conservado no maior capricho e, volta e meia, entre-
gadores desavisados deixam jornais e revistas na
porta. A brincadeira custou cerca de US$ 1,5 milhao.

65 A vizinhanca, de inicio revoltada com a ideia de ter
uma antena enfeiando a area, ja se acostumou com
a falsa residéncia, e até elogia a operadora pela boa
manutenc¢éo do jardim.

RONAI, C. O Globo, Economia, p. 33, 22 mar. 2014. Adaptado.

Vocabulério: de araque - expresséo idiomatica que significa “falso”.

1
As “arvores de araque” sdo construidas e se constituem
num sucesso, pois

(A) ficam completamente invisiveis na paisagem.

(B) tornaram-se moda, a partir de 1996, na Africa do Sul.

(C) foram criadas nos Estados Unidos e funcionam bem.

(D) podem fazer parte de uma casa cenografica com efei-
to bom.

(E) permitem aliar, ao mesmo tempo, boa conexao e pai-
sagem bonita.

2

No seguinte trecho do texto, a virgula pode ser retirada
mantendo-se 0 sentido e assegurando-se a norma-pa-
dréo:

(A) “cercados de tamareiras, palmeiras” (¢. 5-6)

(B) “gramado, uma dezena de galinhas d’angola” (¢. 7-8)
(C) “o que era, ndo me chamara a atencao” (¢. 22-23)

(D) “fotos delas, e postei no Facebook” (¢. 25-26)

(E) “Luisa Corteséo, velha amiga portuguesa” (¢. 29-30)

3
No texto abaixo, apenas uma palavra, dentre as destaca-
das, esta grafada corretamente e de acordo com a norma-
-padréo.
Um fotografo sulafricano apresentou uma bela expo-
zicdo com doze imagens de passaro em voo entorno
de uma antena disfarcada. Quem nédo pdde ver o tra-
balho do fotografo vai tér outra oportunidade em breve.

A palavra nessas condicoes é

(A) sulafricano
(B) expozicao
(C) entorno
(D) pbde

(E) tér
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4
O periodo no qual o acento indicativo da crase esta em-
pregado de acordo com a norma-padrao é:

(A) Comecou a chover torrencialmente.

(B) Vamos encontrar-nos as trés horas.

(C) Meu carro foi comprado a prazo.

(D) O avido parte daqui a duas horas.

(E) Ontem fui @ uma apresentacao de danca.

5
Nos periodos abaixo, a expressdo em destaque é substi-
tuida pelo pronome obliquo as.

O periodo que mantém a posi¢ao do pronome de acordo
com a norma-padrao é:

(A) Meus amigos nunca viram antenas disfarcadas an-
tes — Meus amigos nunca viram-nas antes.

(B) Meus amigos tinham visto antenas disfarcadas na
Africa. — Meus amigos tinham visto-as na Africa.

(C) Meus amigos viam antenas disfarcadas pela primei-
ra vez. — Meus amigos as viam pela primeira vez.

(D) Meus amigos provavelmente verdo antenas disfarca-
das amanha. — Meus amigos provavelmente verdo-nas
amanha.

(E) Meus amigos teriam visto antenas disfarcadas se
olhassem bem. — As teriam visto meus amigos se
olhassem bem.

6

No trecho “casa ao lado, onde” (¢. 9-10) a palavra onde
pode ser substituida, sem alteracao de sentido e manten-
do-se a norma-padréo, por

(A) que

(B) cuja

(C) em que

(D) o qual

(E) no qual

7
O periodo cujo verbo em destaque esta usado de modo
adequado a norma-padréo é:

(A) Haviam muitas antenas naquela paisagem.

(B) Existe, nos tempos de hoje, tecnologias impressio-
nantes.

(C) Chegou, depois de muito tempo de espera, meios
para disfarcar antenas.

(D) Somente 4% das pessoas reconhece as antenas
para celular disfarcadas.

(E) Surgem, a todo momento, invenc¢des que ndo pensa-
vamos ser possiveis.

8
O periodo em que a palavra em destaque respeita a re-
géncia verbal conforme a nhorma-padréao é:

(A) Os jogadores nao abragaram a causa dos torcedores:
vencer a competicao.

(B) O goleiro ajudou ao time quando defendeu o pénalti.

(C) A populacgéo custou com se habituar aos turistas.

(D) Esquecemos das licdes que aprendemos antes.

(E) Lembrar os erros so6 pode interessar aos adversarios.

m PETROBRAS
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O periodo em que a(s) palavra(s) em destaque esta(ao)
usada(s) de acordo com a norma-padréao é:

(A) N&o sei porque as garcas gostam de fazer ninhos no
alto das éarvores.

(B) Gostaria de verificar por que vocé esté falando isso.

(C) As criancas sempre nos perguntam o por qué das
coisas.

(D) Tenho certeza se vocé vai.

(E) Percebi se alguém entrou na sala.

10
O par de frases em que as palavras destacadas possuem
a mesma classe gramatical é:

(A) “em disfargar antenas de telecomunicacdes pelo
mundo afora” (¢. 46-47) — O pelo daquele cachorro
esté brilhando.

(B) “Os custos sédo elevados:” (¢.50-51) — Os elevados
sdo vias de passagem necessarias as grandes
cidades.

(C) “A Verizon se deu ao trabalho de construir” (¢. 56)
— Eu trabalho sempre de manha e a tarde.

(D) “no maior capricho e, volta e meia,” (¢. 62) — E ne-
cessario dar uma volta na praca para chegar a rua
principal.

(E) “desavisados deixam jornais e revistas na porta.”
(¢. 63-64) — As provas foram revistas por especialistas.

TECNICO(A) DE PROJETOS, CONSTRUGCAO
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MATEMATICA

11

SejaP = {x eN/x< 9}. Dentre os conjuntos abaixo, o Uni-
co que é subconjunto de P é

(A) {xeN/2<x<9}

XeN/x>4}

{
(C) {xeZI-1<x <4}
(D) {xeZ/x <5}

{

(E) {xeR/1<x<8}

12
Considere a equac&o polinomial x® + x? + kx = 0, onde k
€ um coeficiente real.

Se uma das raizes dessa equacdo é 4, as outras raizes
sao

(A)-20e0
(B)-5e 0O
(C)-4e+5
(D) +4e-5
(E) +20e0
13

A Figura apresenta a disposi¢é@o de 20 carteiras escolares
em uma sala de aula. As carteiras que estéo identificadas
por letras j4 estavam ocupadas quando Marcelo, Joana e
Clara entraram na sala.

quadro

OO0
AHE O E
OO0
OO EE
© o 0O

Se Marcelo, Joana e Clara véo escolher trés carteiras
seguidas (lado a lado), de quantos modos distintos eles
podem sentar-se?

(A) 6

B) 9

(C) 12

(D) 18

(E) 24

w PETROBRAS
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Jodo retirou de um baralho as 7 cartas de copas numera-
das de 2 a 8 e as colocou dentro de um saco plastico opa-
co. Em seguida, pediu a seu amigo Augusto que retirasse
de dentro desse saco, sem olhar, duas cartas.

Qual é a probabilidade de que a soma dos nimeros esctri-
tos nas cartas retiradas por Augusto seja maior do que 10?

3
OF=
4
® 7

13

© 3]

12
D ==
©) 49
24
E =T
S 49
15
O retangulo ABCD foi dividido em 12 retangulos menores,

todos iguais. Em cada um desses retangulos foi tracada
uma de suas diagonais, como mostra a Figura abaixo.

A P B

A razdo entre as areas do triangulo PQR e do retangulo
ABCD é igual a

TECNICO(A) DE PROJETOS, CONSTRUGAO
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Durante um ano, Eduardo efetuou um depdsito por més
em sua conta poupanca. A cada més, a partir do segundo,
Eduardo aumentou o valor depositado em R$ 15,00, em
relacdo ao més anterior.

Se o total por ele depositado nos dois Ultimos meses
foi R$ 525,00, quantos reais Eduardo depositou no
primeiro més?

(A) 55,00

(B) 105,00

(C) 150,00

(D) 205,00

(E) 255,00

17

Dentro de uma gaveta ha garfos, facas e colheres, tota-
lizando 48 talheres. A soma das quantidades de garfos
e de facas corresponde ao dobro da quantidade de co-
Iheres. Se fossem colocadas mais 6 facas dentro dessa
gaveta, e nenhuma colher fosse retirada, a quantidade de
facas se igualaria a de colheres.

Quantos garfos ha nessa gaveta?

(A) 10

(B) 12

(C) 16

(D) 20

(E) 22

18

Com oito cubos iguais, de aresta n, é possivel montar
diversos solidos de mesmo volume. Dois desses solidos
sao representados a seguir.

Sélido | Soélido Il

Sejam S1 e S2 as areas das superficies dos solidos | e I,
respectivamente.

A diferenca S1 — S2 equivale a
(A) 10n?
(B) 12n?
(C) 14n?
(D) 16n?
(E) 18n?

m PETROBRAS
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Certa operadora de telefonia celular oferece diferentes
descontos na compra de aparelhos, dependendo do pla-
no contratado pelo cliente. A Tabela a seguir apresenta os
percentuais de desconto oferecidos na compra do apare-
Iho X que, sem desconto, custa p reais.

Plano | Desconto oferecido (sobre o preco p)
1 15%
2 40%
3 80%

Lucas contratou o Plano 1, Gabriel, o Plano 2 e Carlos, o
Plano 3, e os trés adquiriram o aparelho X.

Se Gabriel pagou, pelo aparelho X, R$ 120,00 a menos do
que Lucas, o desconto obtido por Carlos, em reais, foi de

(A) 96,00
(B) 192,00
(C) 240,00
(D) 384,00
(E) 480,00

20

A cerca de uma casa foi construida utilizando-se pegas de
madeira de trés tamanhos distintos: | (tamanho pequeno),
Il (tamanho médio) e Ill (tamanho grande).

A cerca foi totalmente montada de acordo com o padrao
apresentado no modelo a seguir.

Peca de tamanho llI
Peca de tamanho Il
—> Peca de tamanho |

Considerando-se que a primeira peca da cerca seja do
tamanho lll, e a Ultima, do tamanho I, essa cerca pode
ser formada por, exatamente,

(A) 163 pecas

(B) 145 pecas

(C) 131 pecas

(D) 111 pegas

(E) 92 pecas

G /
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

BLOCO 1
21

FT
4820

A simbologia ilustrada na Figura acima representa um

(A) medidor de vazdo tipo bocal

(B) medidor de vazéo tipo tubo venturi

(C) indicador de vazéo de area variavel tipo rotametro

(D) elemento primério de vaz&do com transmissor incorpo-
rado

(E) indicador e totalizador de vazéo tipo deslocamento
positivo

22

A metrologia desempenha papel fundamental no controle
de qualidade de produtos, servicos e processos. O co-
nhecimento das definicdes basicas para metrologia, as-
sim como de seus instrumentos e técnicas, constitui base
indispensavel para qualquer profissional que necessite
medir, aferir ou calibrar algo.

Nesse contexto, verifica-se que a(0)

(A) melhor estimativa para o valor de uma grandeza me-
dida n vezes é sua variancia.

(B) avaliacdo do tipo A para a incerteza padrdo ocor-
re quando essa incerteza é avaliada por julgamento
cientifico baseado em todas as informagfes possiveis
da variavel de interesse.

(C) repetitividade pode ser expressa quantitativamente
em termos de caracteristicas da disperséo das indica-
coes.

(D) sensibilidade é a maior varia¢cdo no estimulo que néo
produz variacdo detectavel na resposta de um instru-
mento de medicdo, sendo a variagdo do sinal de en-
trada lenta e uniforme.

(E) padréo coletivo € um conjunto de padrdes de valores
escolhidos que, individualmente ou de forma combi-
nada, formam uma série de grandezas de uma mes-
ma natureza.

23

O valor da presséo, em bar, gerada por uma forca de
50 kN, aplicada verticalmente sobre um cilindro de area
igual a 500 mm?, sera de

(A) 10
(B) 50
(C) 100
(D) 500
(E) 1.000
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Um instrumento que mede temperatura tem sua faixa de
medida (range) —100 °C a 200 °C.

O alcance (span) referente a esse instrumento é

(A) —200 °C

(B) —100 °C

(C) 100°C

(D) 200°C

(E) 300°C

25

Um transmissor inteligente utiliza a rede Foundation
Fieldbus (FF) para comunicacdo e controle entre os
instrumentos do processo.

Observa-se que, nessa rede,

(A) a variagdo de corrente de 4 mA a 20 mA é utilizada
como padréo.

(B) a comunicacao é sempre ponto a ponto.

(C) a utilizacdo da modulacdo FSK é permitida.

(D) as fungbes como diagnostico fazem parte dos blocos
transdutores.

(E) os blocos transdutores sé@o responsaveis pelos seus
recursos.

26

Um transmissor de pressao diferencial possui como ele-
mento sensor uma célula capacitiva. A medicdo de capa-
citancia varia em funcao da distancia entre as placas ca-
pacitivas (1 mm), da area de contato entre elas (10 cm?) e
da permissividade do vacuo (8,85 pF/m).

Considerando-se os valores dados acima e a auséncia de
dielétrico, a capacitancia vale

(A) 0,88 mF

(B) 0,88 pF

(C) 8,85 uF

(D) 8,85 pF

(E) 88,5 pF

27
Dentre as valvulas apresentadas a seguir, qual representa
a do tipo com duplo solenoide?

R ITAS
® [/ A%
o AL X
o @&\ 1} {1l /;
® EE:T\ ; /73]
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Segundo a norma ISA 5.1, a Figura acima deve ser utiliza-
da para representar uma valvula

(A) manual na linha de um sinal pneumatico

(B) reguladora de nivel tipo boia com sistema mecanico
de atuacao

(C) autorreguladora de impulso externo para reducao de
presséo

(D) autorreguladora de impulso interno para reducgéo de
pressao

(E) de orificio manualmente ajustavel na linha de sinal
pneumatico

29

O) )
J J

Segundo a Norma ISA 5.1, a Figura acima deve ser utili-
zada para representar um meio de transmisséo de sinais
(A) mecéanicos

(B) eletromagnéticos

(C) pneumaticos

(D) hidraulicos

(E) de dados ou software

TSL TAL
% 107

TRIP

30

Segundo a Norma ISA 5.1, a Figura acima € um exemplo
de um

(A) switch para baixas temperaturas com uma saida por
alarme.

(B) switch para baixas temperaturas com duas saidas por
alarme.

(C) indicador de temperatura, ligado a um switch de sepa-
racdo manual.

(D) indicador de temperatura, ligado a um switch de sepa-
racao eletromecanica.

(E) regulador para altas temperaturas com duas saidas.

m PETROBRAS
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O Quadro abaixo apresenta uma série de 5 valores obti-
dos através da medicao por instrumentos diferentes.

Valor N2 de digitos significativos
200
127,4
32,345
7,56789
3,456783

~N|jojlo|lb~|w

Qual é o resultado da soma dos valores apresentados no
Quadro?

(A) 370

(B) 370,8

(C) 370,769

(D) 370,76967

(E) 370,769673

32
Segundo o vocabulario internacional de Metrologia, um
padréo de transferéncia é aquele

(A) utilizado para ser transportado entre locais diferentes.

(B) utilizado como intermediario para comparar padrées.

(C) utilizado rotineiramente para calibrar ou controlar
medidas materializadas, instrumentos ou materiais de
referéncia.

(D) de valor estabelecido por comparagdo a um padréo
primario de mesma grandeza.

(E) da mais alta qualidade metroldgica, a partir da qual as
medi¢Oes executadas sédo derivadas.

33

Assumindo-se que o ponto triplo de um elemento seja
de aproximadamente 218,78 °C negativos, quanto valera
esse mesmo ponto na escala Kelvin?

(A) O

(B) 32,16

(C) 54,37

(D) 121,54

(E) 393,80

34

Considerando-se a aceleragdo da gravidade local igual a
10 m/s?, qual é o valor aproximado, em psi, da presséo
necesséria para que uma prensa hidraulica, cuja area do
pistéo ¢ igual a 0,10 m?, mantenha elevada e parada uma
massa de 1.000 kg?

(A) 1,00

(B) 4,45

(C) 8,36

(D) 12,54

(E) 14,50
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Um recipiente de 1 L esta plenamente preenchido por um
fluido de densidade 0,75 g/cm?.

Qual é a massa aproximada de fluido, em g, contida no
recipiente?

(A) 0,075

(B) 0,75

© 75

(D) 75

(E) 750

36

Ao analisar um transdutor de forga, um técnico realizou
um processo de carregamento e descarregamento, sem-
pre medindo a relacdo entrada/saida do sistema. A curva
obtida apresenta a configuracéo abaixo.

saida

/

entrada

Essa curva representa a propriedade de
(A) calibracao

(B) histerese

(C) estabilidade

(D) rastreabilidade

(E) linearidade

37

Um instrumento composto por um conversor analégico
digital de 12 bits com faixa de entrada entre 0 e 5V €
ligado a uma célula de carga cuja saida varia linearmente
entre 0 e 2 V para uma variacdo de carga de 0 a 200 N.
Qual é a resolucao aproximada do sistema, em V/bit?

(A) 0,0001

(B) 0,0003

(C) 0,0006

(D) 0,0012

(E) 0,0048

w PETROBRAS

38

Na calibracdo de um multimetro, para o valor padréo de
100 V, foram obtidas 5 leituras, conforme apresentado no
Quadro abaixo.

Leitura
100
99
102
85
98

A andlise pelo critério de Chauvenet indica que a leitura
85 V deve ser rejeitada para uma probabilidade de 95%.

Qual é o valor aproximado da relagéo ou fator dessa leitura
gue fundamenta sua rejeicdo no processo de calibracdo?
(A) 1,38

(B) 1,53

(C) 1,64

(D) 1,74

(E) 1,86

39

2(A) 4(B)

VT TV T

3(R) [5(S)
1(P)

A valvula de comando ilustrada acima é do tipo

(A) direcional com 5 vias e 3 posi¢8es; posicao intermedi-
aria fechada (centro fechado)

(B) direcional com 5 vias e 3 posi¢des; posicédo intermedi-
aria com saida de exaustéo (centro aberto negativo)

(C) direcional com 5 vias e 3 posi¢des; posicado intermedi-
aria com saida de presséao (centro aberto positivo)

(D) direcional com 4 vias e 3 posi¢8es; posicao intermedi-
aria com saida de exaustéo (centro aberto negativo)

(E) direcional com 4 vias e 3 posi¢des; posicédo intermedi-
aria fechada (centro fechado)

40

Ao se instalar uma valvula seletora na linha de uma
planta pneumética, deseja-se obter o desempenho de
uma funcéo logica do tipo

(A) AND

(B) OR

(C) XOR

(D) NOT

(E) NOR
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A medicdo de indice de alcalinidade ou de acidez de uma
solucéo é descrita como pH.

Para uma soluc¢éo cujo pH vale 10, o valor correspondente
em ijon H* é

(A) 1078

(B) 10710

(C) 1071

(D) 10723

(E) 107

42
NAO faz(em) parte das valvulas de controle

(A) o atuador

(B) o castelo

(C) o extensbmetro
(D) o corpo

(E) as gaxetas

43

Uma sala de operagBes é constituida por estacbes de
supervisdo e controle, com sistema supervisorio e rede
Modbus RTU, que se comunica com 0s equipamentos de
campo.

Nessa sala de operacdes,

(A) uma estacéo, apenas, podera ser mestre nessa rede.
(B) as estacdes impares serdo mestres antes das pares.
(C) as estacBes sempre serdo escravas nessa rede.

(D) duas estacdes, apenas, poderdo ser mestres nessa

rede.
(E) todas as estacOes poderdo ser mestres, concomitan-
temente.
44
| A B M |
e e [El——— = y—*
| B Cc | |
e (N il + |
I c A I |
el e i e + |
I I A B | |
| =1 I |=—+ |

O diagrama Ladder mostrado acima é representado pela
expressédo M =

(A) AB+BC +CA +AB

(B) AB+BC+CAAB

(CO)A+B+C

(D) A+B+C

(E) A+B+C

m PETROBRAS
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Um sistema de superviséo representa uma interface entre
0 processo e o operador.

Um sistema de superviséo

(A) utiliza a rede TCP-UD para se comunicar com equipa-
mentos de campo.

(B) €é o software utilizado na programacgéo dos controlado-
res l6gicos programaveis.

(C) possui l6gicas em diagrama Ladder.

(D) possui telas representativas do processo.

(E) nao inclui interfaces homem-maquina.

46

Em sistemas instrumentados de seguranca (SIS), niveis
de integridade de seguranca (SIL) sdo utlizados para
determinar o grau dos riscos aceitaveis envolvidos.

Nesse sentido, a probabilidade de falha sob demanda
(PFD) que corresponde ao SIL 3 situa-se entre

(A) 0,1% e 1%

(B) 0,1% e 10%

(C) 0,01% e 1%

(D) 0,01% e 0,1%

(E) 0,001% e 0,01%

G /
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EPB &—

O circuito l6gico acima pode ser simplificado e descrito
pelo seguinte programa em Ladder:

s s
(A) +------- | 1==4==( )
| A B |
dmm| == 1/ =
A S
e $mmmm ()
e VA
B S
c) t————- | ==+==()
©) - s
4=l ==/ 1=+
B S
#mmmmmmmmee | l==+==( )
I A S |
(D) == |==+=—=|/|-—+
A
TR [ P
s s
#mmmmmmmee | === ()
| A B |
e A
A
tm=| |——+

48

Ha um tipo de manutencgéo que se baseia na analise da
evolugdo supervisionada de parametros significantes da
deterioracdo de um determinado equipamento ou compo-
nente.

Essa manutencdo, que permite alongar e planejar inter-
vencdes no equipamento, € chamada de

(A) preditiva

(B) preventiva

(C) corretiva

(D) corretiva programada

(E) corretiva de urgéncia

w PETROBRAS
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A Figura abaixo apresenta um diagrama simplificado da
subestacéo de entrada de uma industria.

Rede da Concessiondria

TP

—=
TC &— Medigéo
S
\_A_/ Transformador

TYYY\  de Poténcia
H BT
Intertravamento

Disjuntor Eletromecéanico

)) Disjuntor

L[

_i

Carga

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalagdes Elétricas Industriais.
Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Nesse sistema observa-se que

(A) o TP e 0 TC sé&o responsaveis pelas informacgdes de
tensdo e corrente, respectivamente, as quais séo
utilizadas para determinar a energia consumida pela
carga.

(B) o gerador podera ser ligado em paralelo a rede da
concessionaria e suprir parte da carga no caso de ha-
ver necessidade.

(C) o transformador de poténcia é utilizado para elevar
a tenséo da concessionaria e distribui-la ao longo da
inddstria.

(D) o intertravamento eletromecanico entre os dois disjun-
tores garante o fechamento simultdneo dos mesmos.

(E) um dos instrumentos indispensaveis para o gerador é
0 sincronoscopio, que permitira a interligacdo do mes-
mo com a rede da concessionaria, em perfeito sincro-
nismo.
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Fonte de alimentagéo

Sala de controle

+ -

LT

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagéo, Controle e
Autonomia de Processos. Rio de Janeiro; LTC, 2005. p.16.

A Figura acima mostra um sistema de controle de nivel
com simbologia simplificada, em que o elemento final de
controle é uma valvula operada através de um atuador
eletropneumatico LV. A malha apresenta um transmissor
inteligente de identificagéo LT, o qual contém um controla-
dor microprocessado incorporado.

Nesse sistema,

(A) a identificacao LT significa que o elemento é um trans-
missor de temperatura.

(B) a identificacé@o LV significa que a variavel manipulada
€ nivel.

(C) o sistema de controle apresentado é em malha aberta.

(D) o padrédo 4 mA a 20 mA de comunicacdo entre os
instrumentos € uma comunicacdo analdgica que ndo
possibilita integragdo com barramento de campo.

(E) uma fonte de alimentagdo cujo valor eficaz € de
24 Vac é usualmente utilizada.

BLOCO 3

51
Na industria, existem formas de se realizarem ligacdes
entre tubulacdes e equipamentos.

Entre as possibilidades recomendadas de se realizar uma
ligacdo, NAO se encontra a do tipo

(A) soldada

(B) flangeada

(C) rosqueada

(D) de compresséao
(E) por resina epoxi

m PETROBRAS
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Existem varios tipos de juntas com aplicacbes na indUs-
tria. Um desses tipos € ilustrado na Figura abaixo.

Trata-se, nesse caso, de uma junta de
(A) expansédo

(B) resfriamento

(C) aquecimento

(D) conveccao

(E) convolucéo

53

Ao analisar um trecho de uma planta industrial onde
circulava géas, um técnico observou que ali ndo havia troca
de calor.

Esse fato significa que ali estava ocorrendo um processo
(A) isotérmico

(B) isobarico

(C) isocorico

(D) isométrico

(E) adiabatico

54
A Figura abaixo representa um diagrama logico funcional.
sie &
s2@ =1
—@ S$3
] &
L o

Nesse diagrama, a saida S3 esta representada em
(A) S1(S2+S1)

(B) S1(S1-S2)

(C) $1.52+51.-S2

(D) $1-S2 +51-51

(E) $1.S2+81-52
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Exploséo

Liberagdo de gas
inflamavel

l

Soldagem por perto

Falha elétrica presente

A analise por arvores de falhas é de valiosa ajuda para a
avaliacdo dos riscos existentes e para o desenvolvimento
de esquemas de protecdo, sendo bastante utilizada em
Sistemas Instrumentados de Seguranga.

ApGs a analise da arvore de falhas apresentada acima,
verifica-se que a explosao ocorrera quando houver

(A) falha elétrica presente e soldagem por perto, ou libe-
racdo de gas inflamavel.

(B) falha elétrica presente e soldagem por perto, ndo im-
portando se ha liberacédo de géas inflamavel.

(C) falha elétrica presente ou soldagem por perto, ou am-
bas, juntamente com a liberacéo de gas inflaméavel.

(D) liberacédo de géas inflamavel, ou falha elétrica presente,
ou soldagem por perto.

(E) liberagcdo de gas inflamavel, ndo sendo necessarias
outras condicgdes.

56
Ao se digitar SE na linha de comando do AUTOCAD,
ativa-se o comando

(A) STRETCH
(B) SCALE

(C) SETVAR

(D) DSETTINGS
(E) SECTION

57
Um barbmetro € um instrumento que permite medir a
pressao

(A) absoluta

(B) efetiva

(C) atmosférica

(D) diferencial

(E) de reservatoérios

w PETROBRAS

Considere o circuito com transistor a seguir para res-
ponder as questdes de n% 58 e 59.

vee

5V

saida

+
entrada Cl 10k

ca —J

10 uF

p=40

58

Nesse circuito, o nivel de saturagdo Ic_, corresponde,
em mA, a

(A) 2,27
(B) 19,61
(C) 21,88
(D) 81,47
(E) 90,90

59

Nesse circuito, a corrente I, que circula atraves de sua
base corresponde, em mA, a

(A) 0,45

(B) 1,95

(C) 3,92

(D) 4,99

(E) 16,86

60

A

B

O circuito légico digital acima pode ser descrito na expres-
séo booleana S igual a

(A) (A+B) (A-B)
(B) (A-B) (A+B)
(C) (A+B) (A+B)
(D) (A-B)+(A-B)

(E) (A-B)+(A.B)
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