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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este CADERNO DE QUESTOES, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a
seguinte distribuigao:

CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
LINGUA ;
PORTUGUESA MATEMATICA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3
Questdes Pontuagéo Questdes Pontuacéo Questdes Pontuacéo Questdes Pontuacgéo Questdes Pontuacéo
1al0 1,0 cada 11a20 1,0 cada 21a40 1,0 cada 41a50 1,0 cada 51a60 1,0 cada

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

02 - O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se 0 seu nome e nimero de inscrigdo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso ndo esteja nessas condigbes, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado ao
fiscal.

03 - Apos a conferéncia, o candidato devera assinar, no espago proprio do CARTAO-RESPOSTA, com caneta esferogréafica de
tinta preta, fabricada em material transparente.

04 - No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espacgo compreendido pelos circulos, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material
transparente, de forma continua e densa. A leitura 6tica do CARTAO-RESPOSTA é sensivel a marcas escuras, portanto,
os campos de marcagdo devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (A) O © () €

05 - O cangidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O
CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas
margens superior e/ou inferior - DELIMITADOR DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

06 - Paracadauma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E); s6
uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcacdo em mais
de uma alternativa anula a questdao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - As questdes objetivas séo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO deste Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagdo das provas, de aparelhos sonoros, fonogréaficos, de comunicagéo ou de registro, ele-
trénicos ou nao, tais como agendas, relégios ndo analdgicos, notebook, transmissor de dados e mensagens, maquina
fotografica, telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou similares;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido;

d) nao assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera ausentar-se do recinto das provas apds 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

09 - O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marca-
¢cOes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal 0 CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA e
ASSINAR A LISTA DE PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTeS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, ja incluido o
tempo para marcagdo do seu CARTAO-RESPOSTA, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CAR-
TAO-RESPOSTA e o CADERNO DE QUESTOES.

12 - As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Gtil apos sua realizagé@o, no endereco
eletronico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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CONHECIMENTOS BASICOS

LINGUA PORTUGUESA
Arvores de araque

— Vocé esta vendo alguma coisa esquisita nes-
sa paisagem? — perguntou o0 meu amigo Fred Meyer.
Olhei em torno. Estavamos no jardim da residéncia
da Embaixada do Brasil no Marrocos, onde ele vive
— € 0 nosso embaixador no pais —, cercados de ta-
mareiras, palmeiras e outras arvores de diferentes
tipos. Um casal de pavdes se pavoneava pelo gra-
mado, uma dezena de galinhas d’angola ciscava no
chéo, passarinhos iam e vinham. No terraco da casa
ao lado, onde funciona a Embaixada da Russia, havia
um mar de parabdlicas, que devem captar até os sus-
piros das autoridades locais. La longe, na distancia,
mais tamareiras e palmeiras espetadas contra um
céu azul de doer. Tudo me parecia normal.

— Olha aquela palmeira alta a4 na frente.

Olhei. Era alta mesmo, a maior de todas. Tinha
um ninho de cegonhas no alto.

— Nao é palmeira. E uma torre de celular dis-
farcada.

Fiquei besta. Depois de conhecer sua real iden-
tidade, n&o havia mais como confundi-la com as de-
mais; mas enquanto eu ndo soube o que era, ndo
me chamara a atencao. Passei os vinte dias seguin-
tes me divertindo em buscar antenas disfarcadas
na paisagem. Fiz dezenas de fotos delas, e postei
no Facebook, onde causaram sensacao. A maioria
dos meus amigos nunca tinha visto isso; outros ja
conheciam de longa data, e mencionaram até es-
pécimes plantados no Brasil. Alguns, como Luisa
Cortesao, velha amiga portuguesa que acompanho
desde os tempos do Fotolog, tém posicdo radical-
mente formada a seu respeito: odeiam. Parece que
Portugal esta cheio de falsas coniferas. [...]

A moda das antenas disfarcadas em palmeiras
comecou em 1996, quando a primeira da espécie
foi plantada em Cape Town, na Africa do Sul; mas a
invencdo é, como ndo podia deixar de ser, Made in
USA. L4, uma empresa sediada em Tucson, Arizona,
chamada Larson Camouflage, projetou e desenvol-
veu a primeirissima antena metida a arvore do mun-
do, um pinheiro que foi ao ar em 1992. A Larson ja
tinha experiéncia, se ndo no conceito, pelo menos no
ramo: comecou criando paisagens artificiais e camu-
flagens para areas e equipamentos de servico.

Hoje existem inUmeras empresas especializa-
das em disfarcar antenas de telecomunicacfes pelo
mundo afora, e uma quantidade de disfarces diferen-
tes. E um negdcio préspero num mundo que quer, ao
mesmo tempo, boa conexao e paisagem bonita, duas
propostas mais ou menos incompativeis. Os custos
séo elevados: um disfarce de palmeira para torre de
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telecomunicac¢@es pode sair por até US$ 150 mil, mas

h& fantasias para todos os bolsos, de silos e caixas

d'’agua a la Velho Oeste a campanarios, mastros,
55 cruzes, cactos, esculturas.

A Verizon se deu ao trabalho de construir uma
casa cenografica inteira numa zona residencial histo-
rica em Arlington, Virginia, para néo ferir a paisagem
com caixas de switches e cabos. A antena ficou plan-

60 tada no quintal, pintada de verde na base e de azul no
alto; mas no terreno em frente ha um jardim sempre
conservado no maior capricho e, volta e meia, entre-
gadores desavisados deixam jornais e revistas na
porta. A brincadeira custou cerca de US$ 1,5 milhao.

65 A vizinhanca, de inicio revoltada com a ideia de ter
uma antena enfeiando a area, ja se acostumou com
a falsa residéncia, e até elogia a operadora pela boa
manutenc¢éo do jardim.

RONAI, C. O Globo, Economia, p. 33, 22 mar. 2014. Adaptado.

Vocabulério: de araque - expresséo idiomatica que significa “falso”.

1
As “arvores de araque” sdo construidas e se constituem
num sucesso, pois

(A) ficam completamente invisiveis na paisagem.

(B) tornaram-se moda, a partir de 1996, na Africa do Sul.

(C) foram criadas nos Estados Unidos e funcionam bem.

(D) podem fazer parte de uma casa cenografica com efei-
to bom.

(E) permitem aliar, ao mesmo tempo, boa conexao e pai-
sagem bonita.

2

No seguinte trecho do texto, a virgula pode ser retirada
mantendo-se 0 sentido e assegurando-se a norma-pa-
dréo:

(A) “cercados de tamareiras, palmeiras” (¢. 5-6)

(B) “gramado, uma dezena de galinhas d’angola” (¢. 7-8)
(C) “o que era, ndo me chamara a atencao” (¢. 22-23)

(D) “fotos delas, e postei no Facebook” (¢. 25-26)

(E) “Luisa Corteséo, velha amiga portuguesa” (¢. 29-30)

3
No texto abaixo, apenas uma palavra, dentre as destaca-
das, esta grafada corretamente e de acordo com a norma-
-padréo.
Um fotografo sulafricano apresentou uma bela expo-
zicdo com doze imagens de passaro em voo entorno
de uma antena disfarcada. Quem nédo pdde ver o tra-
balho do fotografo vai tér outra oportunidade em breve.

A palavra nessas condicoes é

(A) sulafricano
(B) expozicao
(C) entorno
(D) pbde

(E) tér
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4
O periodo no qual o acento indicativo da crase esta em-
pregado de acordo com a norma-padrao é:

(A) Comecou a chover torrencialmente.

(B) Vamos encontrar-nos as trés horas.

(C) Meu carro foi comprado a prazo.

(D) O avido parte daqui a duas horas.

(E) Ontem fui @ uma apresentacao de danca.

5
Nos periodos abaixo, a expressdo em destaque é substi-
tuida pelo pronome obliquo as.

O periodo que mantém a posi¢ao do pronome de acordo
com a norma-padrao é:

(A) Meus amigos nunca viram antenas disfarcadas an-
tes — Meus amigos nunca viram-nas antes.

(B) Meus amigos tinham visto antenas disfarcadas na
Africa. — Meus amigos tinham visto-as na Africa.

(C) Meus amigos viam antenas disfarcadas pela primei-
ra vez. — Meus amigos as viam pela primeira vez.

(D) Meus amigos provavelmente verdo antenas disfarca-
das amanha. — Meus amigos provavelmente verdo-nas
amanha.

(E) Meus amigos teriam visto antenas disfarcadas se
olhassem bem. — As teriam visto meus amigos se
olhassem bem.

6

No trecho “casa ao lado, onde” (¢. 9-10) a palavra onde
pode ser substituida, sem alteracao de sentido e manten-
do-se a norma-padréo, por

(A) que

(B) cuja

(C) em que

(D) o qual

(E) no qual

7
O periodo cujo verbo em destaque esta usado de modo
adequado a norma-padréo é:

(A) Haviam muitas antenas naquela paisagem.

(B) Existe, nos tempos de hoje, tecnologias impressio-
nantes.

(C) Chegou, depois de muito tempo de espera, meios
para disfarcar antenas.

(D) Somente 4% das pessoas reconhece as antenas
para celular disfarcadas.

(E) Surgem, a todo momento, invenc¢des que ndo pensa-
vamos ser possiveis.

8
O periodo em que a palavra em destaque respeita a re-
géncia verbal conforme a nhorma-padréao é:

(A) Os jogadores nao abragaram a causa dos torcedores:
vencer a competicao.

(B) O goleiro ajudou ao time quando defendeu o pénalti.

(C) A populacgéo custou com se habituar aos turistas.

(D) Esquecemos das licdes que aprendemos antes.

(E) Lembrar os erros so6 pode interessar aos adversarios.
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O periodo em que a(s) palavra(s) em destaque esta(ao)
usada(s) de acordo com a norma-padréao é:

(A) N&o sei porque as garcas gostam de fazer ninhos no
alto das éarvores.

(B) Gostaria de verificar por que vocé esté falando isso.

(C) As criancas sempre nos perguntam o por qué das
coisas.

(D) Tenho certeza se vocé vai.

(E) Percebi se alguém entrou na sala.

10
O par de frases em que as palavras destacadas possuem
a mesma classe gramatical é:

(A) “em disfargar antenas de telecomunicacdes pelo
mundo afora” (¢. 46-47) — O pelo daquele cachorro
esté brilhando.

(B) “Os custos sédo elevados:” (¢.50-51) — Os elevados
sdo vias de passagem necessarias as grandes
cidades.

(C) “A Verizon se deu ao trabalho de construir” (¢. 56)
— Eu trabalho sempre de manha e a tarde.

(D) “no maior capricho e, volta e meia,” (¢. 62) — E ne-
cessario dar uma volta na praca para chegar a rua
principal.

(E) “desavisados deixam jornais e revistas na porta.”
(¢. 63-64) — As provas foram revistas por especialistas.

TECNICO(A) DE PROJETOS, CONSTRUGCAO
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MATEMATICA

11

SejaP = {x eN/x< 9}. Dentre os conjuntos abaixo, o Uni-
co que é subconjunto de P é

(A) {xeN/2<x<9}

XeN/x>4}

{
(C) {xeZI-1<x <4}
(D) {xeZ/x <5}

{

(E) {xeR/1<x<8}

12
Considere a equac&o polinomial x® + x? + kx = 0, onde k
€ um coeficiente real.

Se uma das raizes dessa equacdo é 4, as outras raizes
sao

(A)-20e0
(B)-5e 0O
(C)-4e+5
(D) +4e-5
(E) +20e0
13

A Figura apresenta a disposi¢é@o de 20 carteiras escolares
em uma sala de aula. As carteiras que estéo identificadas
por letras j4 estavam ocupadas quando Marcelo, Joana e
Clara entraram na sala.

quadro

OO0
AHE O E
OO0
OO EE
© o 0O

Se Marcelo, Joana e Clara véo escolher trés carteiras
seguidas (lado a lado), de quantos modos distintos eles
podem sentar-se?

(A) 6

B) 9

(C) 12

(D) 18

(E) 24

w PETROBRAS
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Jodo retirou de um baralho as 7 cartas de copas numera-
das de 2 a 8 e as colocou dentro de um saco plastico opa-
co. Em seguida, pediu a seu amigo Augusto que retirasse
de dentro desse saco, sem olhar, duas cartas.

Qual é a probabilidade de que a soma dos nimeros esctri-
tos nas cartas retiradas por Augusto seja maior do que 10?

3
OF=
4
® 7

13

© 3]

12
D ==
©) 49
24
E =T
S 49
15
O retangulo ABCD foi dividido em 12 retangulos menores,

todos iguais. Em cada um desses retangulos foi tracada
uma de suas diagonais, como mostra a Figura abaixo.

A P B

A razdo entre as areas do triangulo PQR e do retangulo
ABCD é igual a
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Durante um ano, Eduardo efetuou um depdsito por més
em sua conta poupanca. A cada més, a partir do segundo,
Eduardo aumentou o valor depositado em R$ 15,00, em
relacdo ao més anterior.

Se o total por ele depositado nos dois ultimos meses
foi R$ 525,00, quantos reais Eduardo depositou no
primeiro més?

(A) 55,00

(B) 105,00

(C) 150,00

(D) 205,00

(E) 255,00

17

Dentro de uma gaveta ha garfos, facas e colheres, tota-
lizando 48 talheres. A soma das quantidades de garfos
e de facas corresponde ao dobro da quantidade de co-
Iheres. Se fossem colocadas mais 6 facas dentro dessa
gaveta, e nenhuma colher fosse retirada, a quantidade de
facas se igualaria a de colheres.

Quantos garfos ha nessa gaveta?

(A) 10

(B) 12

(C) 16

(D) 20

(E) 22

18

Com oito cubos iguais, de aresta n, é possivel montar
diversos solidos de mesmo volume. Dois desses solidos
sao representados a seguir.

Sélido | Sélido Il

Sejam S1 e S2 as areas das superficies dos solidos | e I,
respectivamente.

A diferenca S1 — S2 equivale a
(A) 10n?
(B) 12n?
(C) 14n?
(D) 16n?
(E) 18n?

m PETROBRAS
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Certa operadora de telefonia celular oferece diferentes
descontos na compra de aparelhos, dependendo do pla-
no contratado pelo cliente. A Tabela a seguir apresenta os
percentuais de desconto oferecidos na compra do apare-
Iho X que, sem desconto, custa p reais.

Plano | Desconto oferecido (sobre o preco p)
1 15%
2 40%
3 80%

Lucas contratou o Plano 1, Gabriel, o Plano 2 e Carlos, o
Plano 3, e os trés adquiriram o aparelho X.

Se Gabriel pagou, pelo aparelho X, R$ 120,00 a menos do
que Lucas, o desconto obtido por Carlos, em reais, foi de

(A) 96,00
(B) 192,00
(C) 240,00
(D) 384,00
(E) 480,00

20

A cerca de uma casa foi construida utilizando-se pegas de
madeira de trés tamanhos distintos: | (tamanho pequeno),
Il (tamanho médio) e Ill (tamanho grande).

A cerca foi totalmente montada de acordo com o padrao
apresentado no modelo a seguir.

Peca de tamanho llI
Peca de tamanho Il
—> Peca de tamanho |

Considerando-se que a primeira peca da cerca seja do
tamanho lll, e a Ultima, do tamanho I, essa cerca pode
ser formada por, exatamente,

(A) 163 pecas

(B) 145 pecas

(C) 131 pecas

(D) 111 pegas

(E) 92 pecas

G /
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
BLOCO 1

21
No processo de soldagem oxiacetilénica, pode-se obter
chama redutora, neutra e oxidante.

A chama redutora tem

(A) pouca utilizacdo, tende a promover carbonetacdo do
metal em fusdo e apresenta excesso de acetileno em
relagdo ao oxigénio.

(B) grande aplicagdo na soldagem de metais ferrosos e
apresenta quantidades equivalentes de oxigénio e de
acetileno.

(C) larga aplicacao na soldagem de metais e apresenta
oxigénio em excesso em relagdo ao acetileno.

(D) aplicacdo no processo de oxicorte e na soldagem de
latbes, e apresenta acetileno em excesso em relagcéo
ao oxigénio.

(E) tendéncia de promover descarbonetagédo ou a oxida-
¢cdo do metal fundido e apresenta oxigénio em exces-
so em relagdo ao acetileno.

22

A ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas)
classifica os eletrodos para uso na soldagem a arco por
meio de Norma Técnica.

Nela, um eletrodo identificado como 4410-A possui limite
de resisténcia a tragcéo da solda de

(A) 441 kgf/mm?, soldagem na posicdo plana, corrente
continua ou alternada, revestimento basico

(B) 410 kgf/mm?, soldagem na posic&o plana e horizontal,
corrente continua, revestimento basico

(C) 44 kgf/mm?, soldagem na posicdo plana, corrente
continua ou alternada, revestimento acido

(D) 44 kgf/mm?, soldagem em todas as posi¢oes, corrente
continua, revestimento acido

(E) 41 kgf/mm?, soldagem em todas as posigdes, corrente
continua, revestimento basico

23
Nos processos de soldagem MIG-MAG, os gases

(A) inertes ndo se combinam com outros elementos e par-
ticipam da poca de fuséo.

(B) inertes combinam-se com outros elementos e néo
participam da poca de fuséo.

(C) ativos a base de CO, produzem efeito redutor e parti-
cipam da poca de fusao.

(D) ativos a base de CO, produzem efeito oxidante e ndo
participam da poca de fusao.

(E) ativos a base de CO, produzem efeito oxidante e par-
ticipam da poca de fuséo.
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No processo de soldagem TIG a arco elétrico, o eletrodo
empregado

(A) ndo pode ser utilizado sem atmosfera protetora de gas
ativo ou inerte.

(B) ndo é consumivel e necessita atmosfera protetora de
gas ativo a base de CO.,.

(C) nado é consumivel e ndo pode ser utilizado com atmos-
fera protetora de gas ativo.

(D) é consumivel e necessita de atmosfera protetora de
gas inerte.

(E) pode ser utilizado sem atmosfera protetora devido ao
seu alto ponto de fusao.

25
No processo de fabricacao de pecas metalicas por fundi-
¢ao em areia, 0 massalote representa um(a)

(A) canal de entrada do metal fundido.

(B) canal de descida do metal fundido.

(C) canal de distribuicdo semelhante ao canal de entrada.

(D) macho para reproduzir reentrancias da peca.

(E) reserva de metal liquido para preencher espacos da
peca.

26

Os produtos metalicos obtidos por laminacéo podem apre-
sentar defeitos de fabricacdo. Tais defeitos, geralmente
originam-se nos lingotes utilizados nos laminadores.

Dentre os defeitos comumente encontrados nos produ-
tos laminados, aqueles que NAO sé&o provenientes dos
lingotes sdo as(os)

(A) gotas frias
(B) inclusdes
(C) trincas
(D) dobras
(E) vazios

27
Na extrusdo direta de uma barra metalica,

(A) a direcéo de movimento do émbolo macigo € contraria
a da barra.

(B) a direcdo de movimento da barra é a mesma do ém-
bolo macico.

(C) utiliza-se um émbolo macico ligado a matriz de extruséo.

(D) utiliza-se um émbolo oco ligado a matriz de extrusao.

(E) as diregbes de movimento do émbolo oco e da barra
sdo iguais.

28

A altura de uma bomba que retira &gua de um poco conti-
nuamente abastecido, no qual as vaz6es de abastecimen-
to e de bombeamento se igualam, é chamada de

(A) nivel estatico

(B) nivel dindmico

(C) altura de vazao

(D) altura de recalque

(E) altura de abastecimento
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Em um tipo de compressor, o vapor é aspirado para uma
cavidade em sua entrada e conduzido para um rotor, tam-
bém conhecido como impulsor, por onde entra ao longo
de seu eixo. Em seguida, o vapor é forcado para fora em
sentido radial por palhetas distribuidas ao longo do rotor,
gue € movimentado por um torque aplicado em seu eixo.
Ao ser deslocado do centro para a periferia do rotor, o
vapor tem sua pressédo e sua temperatura aumentadas,
e é conduzido em alta velocidade para uma carcaca. Em
seguida, é descarregado, ou para um novo impulsor, ou
para uma camara de descarga, de onde seguira para o
restante da linha.

Essa descricdo refere-se ao funcionamento de um com-
pressor

(A) alternativo

(B) centrifugo

(C) de parafuso

(D) rotativo de voluta
(E) rotativo de palhetas

30

As turbinas hidraulicas, nas quais os rotores trabalham
totalmente submersos no fluido, sdo conhecidas como
turbinas de

(A) aspiracdo

(B) extracéo

(C) reacéo

(D) reverséo

(E) impulséo

31

Nas turbinas a gés, os estagios de acédo de presséo e 0s
estagios de acéo de velocidade sao também conhecidos,
respectivamente, como estagios

(A) Francis e Kaplan
(B) Kaplan e Curtis
(C) Pelton e Curtis
(D) Pelton e Kaplan
(E) Rateau e Curtis

32

Em uma engrenagem cilindrica de dentes retos, o com-
plemento do angulo entre a diregcdo em que um dente
exerce forca no outro e a linha que une o centro de duas
engrenagens de um par € o angulo de

(A) pressao
(B) addendum
(C) deddendum
(D) passo

(E) hélice
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O tipo de corrente usado para transportadores, a qual em
alguns casos pode ser usada em transmissdes, e cuja
principal caracteristica é a facilidade de retirar-se qual-
quer elo apenas suspendendo-o, é a corrente de

(A) rolos

(B) blocos

(C) dentes

(D) elos livres

(E) elos soldados

34

O fendbmeno originado devido a quedas repentinas de
pressdo, que resulta na liberacdo de ondas de choque
causadas por implos6es de bolhas de vapor no liquido
provocando danos na superficie atingida é a(o)

(A) cavitacdo, que ocorre na regido de succao da bomba.

(B) cavitacéo, que ocorre na regido de descarga da bomba.

(C) escorva, que ocorre na regido de succao da bomba.

(D) escorva, que ocorre na regiao de descarga da bomba.

(E) golpe de ariete, que ocorre na regido de descarga da
bomba.

35

Os tubos de materiais plasticos séo, atualmente, o grupo
mais importante de materiais nao metalicos utilizados em
tubulacdes industriais.

Relativamente aos tubos metalicos de aco-carbono, os tu-
bos plasticos possuem

(A) maior resisténcia mecéanica

(B) maior estabilidade dimensional

(C) maior resisténcia a corrosao

(D) menor coeficiente de dilatag&o térmica
(E) baixa capacidade combustivel

36

A descarga de uma valvula de seguranca utilizada em
uma linha de distribuicdo de gases é, geralmente, peri-
gosa, podendo envolver um forte jato de gases quentes,
inflaméaveis e mesmo toxicos.

Quando se trata da descarga de fluido perigoso, é reco-
mendavel que essa descarga seja realizada para uma
rede fechada, conduzindo o fluido para local seguro.

Essas linhas de descarga, na maior parte das vezes, de-
vem apresentar

(A) perda de carga elevada para reduzir o fluxo da des-
carga.

(B) comprimento longo para permitir a expansao dos
gases.

(C) diversos acidentes (elementos de obstrugéo) para re-
duzir a energia dos gases.

(D) diametros maiores do que o do bocal de saida da
valvula.

(E) pontos baixos, para permitir o acimulo de liquidos.
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A Figura abaixo ilustra trés importantes tipos de conexdes utilizadas para unir varas de tubos entre si.

/ Tubo  Typo — |
|

Junta de
vedacdo

(1) (2) )

As ilustracdes (1), (2) e (3) referem-se, respectivamente, as conexdes do tipo

(A) ponta e bolsa, flangeada e rosqueada
(B) soldada, rosqueada e flangeada
(C) rosqueada, ponta e bolsa e flangeada
(D) rosqueada, flangeada e soldada
(E) flangeada, rosqueada e ponta e bolsa

38

Dentre as diversas juntas utilizadas nos flanges, destacam-se as do tipo papelédo hidraulico.
Esse é um tipo de junta que, normalmente, emprega como material(is) constituinte(s)

(A) aco inoxidavel, apenas

(B) plasticos, apenas

(C) borracha natural, apenas

(D) borracha sintética, apenas

(E) amianto ou fibras com composto de borracha

39
A resolugdo de um pagquimetro € obtida

(A) dividindo-se o menor valor da escala fixa pelo nimero de divisdes da escala movel.

(B) dividindo-se o numero de divisdes da escala fixa pelo menor valor da escala movel.

(C) multiplicando-se o menor valor da escala fixa pelo numero de divisdes da escala mével.
(D) somando-se 0 maior valor da escala fixa com o niumero de divisdes da escala mével.
(E) subtraindo-se o maior valor da escala fixa do maior valor da escala mével.

40
No campo da metrologia, o termo precisao de medicao pode ser definido como a(o)

(A) diferenca entre o valor medido de uma grandeza e um valor de referéncia
(B) diferenca entre o valor medido de uma grandeza e o seu valor verdadeiro

(C) grau de concordancia entre a média de um namero infinito de valores medidos repetidos e um valor de referéncia
(D) grau de concordancia entre indicacfes ou valores medidos, obtidos por medi¢des repetidas, no mesmo objeto ou em

objetos similares, sob condi¢des especificadas
(E) grau de concordancia entre um valor medido e um valor verdadeiro de um mensurando
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Um aco comum, de composi¢cdo 1,2% em peso de car-
bono, foi aquecido até 1.000°C e, entdo, lentamente res-
friado até alcancar o equilibrio na temperatura ambiente.
Apés esse ciclo térmico, a microestrutura desse aco foi
observada por microscopia e verificou-se a existéncia das
seguintes fases previstas no diagrama de equilibrio de fa-
ses Ferro - Carbono:

(A) ferrita e perlita

(B) ferrita e cementita

(C) cementita e perlita

(D) martensita e perlita
(E) martensita e cementita

42
O cobre é um metal ductil porque possui estrutura cristalina

(A) cubica simples, rica em sistemas de deslizamento de
discordancias

(B) cubica de corpo centrado, rica em sistemas de desli-
zamento de discordancias

(C) cubica de face centrada, rica em sistemas de desliza-
mento de discordancias

(D) hexagonal, pobre em sistemas de deslizamento de
discordancias

(E) hexagonal compacta, pobre em sistemas de desliza-
mento de discordancias

43
Um guindaste eleva uma carga P utilizando trés cabos,
conforme mostrado na Figura abaixo.

A condicdo de equilibrio estatico do sistema estabelece
gue o vetor forca

(A) F, possui a mesma direcdo e o mesmo sentido da re-
sultante entre F, e F,.

(B) F, possui a mesma direcado e o sentido oposto ao da
resultante entre F, e F,.

(C) F, possui a mesma direcdo e o mesmo sentido da re-
sultante entre F, e F,.

(D) F, possui a mesma direcdo e o mesmo sentido da re-
sultante entre F, e F,.

(E) F, éigual aresultante entre F, e F,.

m PETROBRAS
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O Sistema Internacional de Unidades (Sl) estabelece
como unidades de base aquelas que, por convencao,
sdo dimensionalmente independentes. Neste sistema séo
também definidas as unidades derivadas, isto €, aquelas
formadas pela combinacédo de unidades de base.

Dentre as diversas unidades derivadas, tém-se o

(A) joule e o pascal

(B) metro e o pascal

(C) joule e o quilograma

(D) newton e o quilograma
(E) metro cubico e o segundo

45
Um atuador hidraulico linear deve empurrar uma carga de
2.000 N a uma velocidade de 0,1 m/s.

Desprezando-se as perdas no circuito hidraulico e con-
siderando-se que a presséo na linha seja de 200 kPa, a
vaz&o necessaria a bomba hidraulica, em m?/s, vale

(A) 0,01

(B) 0,02

(C) 0,04

(D) 0,001

(E) 0,004

46
A Figura abaixo mostra trés formas tipicas de posiciona-
mento de filtro em um circuito hidraulico.

1) ) ©)

As configuragdes (1), (2) e (3) referem-se, respectivamen-
te, aos filtros de

(A) pressao, retorno e succao
(B) pressao, succ¢dao e retorno
(C) retorno, presséo e succao
(D) succao, retorno e pressao
(E) succao, presséao e retorno

47
Um eixo que transmite um torque de 3,0 kN a uma rotacéo
de 1.200 rpm, desenvolve uma poténcia, em kW, na faixa
de

(A) 100 a 200
(B) 200 a 400
(C) 400 a 500
(D) 500 a 800
(E) 800 a1.000
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Em relacdo aos possiveis apoios das extremidades de
uma viga plana, o vinculo estrutural de 22 classe é aquele
gue impede a viga de transladar

(A) apenas na dire¢do normal ao plano de apoio.

(B) apenas na direcéo paralela ao plano de apoio.

(C) apenas nas direcdes normal e paralela ao plano de
apoio.

(D) apenas na direcéo normal ao plano de apoio e de girar.

(E) nas direcdes normal e paralela ao plano de apoio e de
girar.

49
O método ultrassdnico tem como uma das principais téc-
nicas a chamada pulso-eco.

Areflexdo da onda ultrassonica (eco) € produzida em fun-

¢céo da(o)

(A) atenuacao acustica do feixe ultrassonico propagando-se
no meio

(B) diferenga de impedéancia acustica na interface de dois
materiais

(C) frequéncia da onda ultrassénica utilizada no ensaio

(D) angulo de incidéncia do transdutor ultrassénico

(E) tipo de onda ultrassonica utilizada no ensaio

50
A determinagéo da temperatura de transi¢do ddctil-fragil
de materiais metélicos se faz por meio do ensaio

(A) de dureza
(B) de tracéo
(C) de fluéncia
(D) de fadiga
(E) charpy

BLOCO 3
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Os trés componentes basicos presentes em um circuito
elétrico sdo: o capacitor e o indutor, que armazenam ener-
gia, e o resistor que dissipa energia.

As relagfes lineares para o capacitor, o indutor e o re-
sistor estabelecem que a tensao entre seus terminais é
proporcional, respectivamente, a

(A) corrente, a carga e a variagao da corrente com o tempo
(B) corrente, a variagdo da corrente com o tempo e a carga
(C) carga, a corrente e a variagdo da carga com o tempo
(D) carga, a variacéo da corrente com o tempo e a corrente
(E) variag&o da carga com o tempo, a corrente e & carga

w PETROBRAS
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Segundo a lei de Ohm, a corrente, em mA, que passa
por um resistor de 2,4 kQ), quando a tens&o imposta entre
seus terminais € de 120V, vale

A 2

(B) 20

(C) 50

(D) 200

(E) 500

53
A cor utilizada em canalizacdes para identificar a presen-
¢a de produtos quimicos ndo gasosos € a

(A) amarela
(B) azul

(C) branca
(D) laranja
(E) vermelha

54

A menor temperatura em que a matéria que se queima
para produzir energia térmica inicia a emanacao de vapo-
res que, ao fazerem contato com alguma fonte externa de
calor, podem incendiar-se, é identificada como ponto de
(A) fulgor

(B) combustéo

(C) ebulicéo

(D) ignicao

(E) evaporacao

55
Sobre o efeito estufa, verifica-se que

(A) é gerado pelos gases que formam a atmosfera e que
ndo conseguem reter o calor que vem do solo.

(B) é um fendmeno natural por meio do qual a Terra pro-
cura conservar constante a sua temperatura.

(C) torna a Terra um planeta com condigdes muito mais
favoraveis a vida, quando néo esta presente.

(D) é um efeito provocado pelas atitudes inadequadas do
homem.

(E) provoca o aquecimento ou o resfriamento do planeta,
de acordo com a estacgéo local, sem alteracdes clima-
ticas sensiveis.

56

O ozdnio, que esta presente em toda a atmosfera, for-
mando uma camada protetora dos raios ultravioletas, €
formado pelo seguinte elemento quimico:

(A) oxigénio

(B) hidrogénio

(C) nitrogénio

(D) argbnio

(E) carbono
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] |

PO P1 P2

A Figura acima mostra, a esquerda, em vista isométrica no primeiro diedro, uma pec¢a (P0) que se quer desenhar e, a direi-
ta, parte da sequéncia de operacfes (P1 e P2) para desenhar sua vista superior, em duas dimensdes, usando o AutoCAD.
O comando usado do passo P1 para o passo P2 é o

(A) COPY

(B) CUTTER

(C) MERGE

(D) REDUCE

(E) TRIM

58

PS  p4

P2 —[

A Figura acima, a esquerda, representa um parafuso em vista isométrica, no primeiro diedro. Para representa-lo no plano,

desenha-se seu contorno. A Tabela abaixo mostra os valores das distancias e das orienta¢des entre os pontos PO, P1, P2,
P3, P4, P5 e P6.

Pontos PO-P1 | P1-P2 | P2-P3 | P3-P4 | P4-P5 | P5-P6
Distancia L1 L2 L3 L4 L5 L6
Orientacéo al 90° a2 90° 180° 270°

A partir do ponto PO, localizado na origem, e usando-se o comando LINE, a sequéncia de comandos para se chegar ao
ponto P4 é

(A) @L1<al <enter> @O0,L2 <enter> @L3<a?2 <enter> @0,L4 <enter>
(B) @L1,01 <enter> @0,L2 <enter> @L3,a.2 <enter> @0,L4 <enter>
(C) @L1<al <enter> @L2<0 <enter> @L3<a2 <enter> @L4<0 <enter>
(D) L1,a01 <enter> 0,L2 <enter> L3,a2 <enter> 0,L4 <enter>

(E) L1<oal <enter> 0,L2 <enter> L3<a?2 <enter> 0,L4 <enter>
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A Figura acima mostra, a esquerda, a vista isométrica e, a direita, a vista frontal, ambas no primeiro diedro, de uma
alavanca confeccionada em chapa de espessura igual a 4 mm, com trés furos passantes, L (38 mm), M (d12 mm) e
N (48 mm) e rebaixos de 1,5 mm em ambos os lados da peca.

O corte produzido pela linha P—P é representado em

A U P ‘A Ve==—=] | ]

® HU ! L /]Il/jmazﬂ

© I I T ' == ' [

60
N9
N9 NQB/ 25 N9
X Q C
P R

No desenho acima, de uma ponteira do eixo de uma polia, encontram-se anotacdes que determinam a rugosidade nas
secOes P, Q,R,SeT.

A secdo que apresenta, simultaneamente, a maior rugosidade média, o maior comprimento de amostragem, e de onde a
remocéao de material ndo é permitida € a

(A) P (B) Q (OR (D) s (E) T
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